Тема 4. Возможные состояния функционирования Э.С.
4.1. Общая модель функционирования Э.С. 

4.2. Состояние определенности Э.С.

4.3. Состояние риска Э.С.

4.4. Состояние неопределенности Э.С.

4.5. Состояние конфликта Э.С.

4.1. Общая модель функционирования Э.С. 

Прежде чем приступать к изучению и возможности применения тех или иных моделей при функциональном и структурном анализе сложных систем, таких как Экономическая Система (Э.С.), необходимо знать общие принципы функционирования Э.С. и управления Э.С.
Далее представлен экономический объект и принцип управления Э.О. (Э.С.) через экономические показатели (ТЭП) экономических систем.
Экономический объект – это экономическая система, которая отвечает всем требованиям построения системы, обладает всеми свойствами и признаками системы в процессе функционирования, преобразуя природные ресурсы в общественные блага.

 Следовательно, экономическая система функционирует, если процесс преобразования входных ресурсов в результаты (конечный продукт, общественные блага) происходит последовательно во времени.

Управление функционированием ЭО – это процесс функционирования экономического объекта под непосредственным контролем и воздействием управляющего (и регулирующего) устройства.
Контроль за функционированием Э.О. и воздействие на Э.О. осуществляется через 5 основных функций:

1. планирование;
2. учёт;
3. контроль;
4. анализ;
5. принятие решений;
Далее на рисунках 29 и 30 представлены базовая и принципиальная схемы процесса контроля и воздействия на Э.О. – Е, - соответственно.
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Рис 29  Базовая схема контроля и воздействия на экономический объект (управление Э.О.)
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Рис 30 Принципиальная схема контроля и воздействие на Э.О. – Е, - управления функционированием Е, где  экономическим объектом Е.

F1 планирование: перспективное, текущее, оперативное и др.;

F2 учёт: бухгалтерский, статистический, оперативный и др.;
F3 контроль: сравнение с плановыми значениями экономических показателей;

F4 Анализ: изучение реальных экономических показателей и отклонений;

F5 – Регулирование: принятие решений по управлению экономическим объектом Е.

На  рис 31 представлена конкретизация функций управления (F1, F2, F3, F4, F5) экономическим объектом Е.
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Рис 23  Конкретная схема управления экономическим объектом Е, где

F1, F2, F3, F4 фазы управления экономической системой, а Ti – это временные циклы.
Так как управление связано с ТЭП, и их изменениями, то, очевидно, что эту информацию можно отображать в моделях, абстрагируясь от объекта, с тем чтобы эффективно регулировать работу объекта Е.

Самая важная фаза управления F1 – планирование.

Сущность планирования

Любая экономическая система представляется при планирование 3 основными функциями:

1. технико-экономическое планирование, то есть создание оптимальной программы

2. техническая подготовка производства (ТПП), назначение – менять программу

3. оперативно-производственное планирование

Решая технико-экономические задачи, можно моделировать показатели:

1. оптимально-производственная программа (основа бизнес-плана), связана с планированием мощностей, планированием труда и заработной платы, планированием среднестатистической продукции.

2. техническая подготовка производства, планирование деталей и их количества, планирование материальных затрат, планирование технической подготовки применяемости деталей в изделиях.

3. оперативно-производственное планирование, планирование производства по циклам, планирование сдачи деталей в рублях и штуках.

ТЭП представлен двумя видами:

1.Плановые

· План по труду и зарплате

· План по производству мощностями

· План среднестатистической продукции

· План материально-технического снабжения

· Оптимально-производственная программа

2. Оперативные

· Максимальный объём продукции (количества / руб.)

· Спрос на продукцию ( в руб., в нал.)

· Степень загруженности технологических линий, трудоёмкость изготовления

· Планирование фонда времени

Используя математическое, имитационное, статистическое и структурное моделирование можно моделировать ТЭП.

Показатели оперативного планирования:

1. показатели качества товара или структурной организации предприятия в организационном, информационном, временном и других аспектах иерархической системы.

2. критерий разницы между затратами и стоимостной оценкой результата.

Состояния или способы функционирования Э.С.
– определяют применяемые методы функционального моделирования систем.
Если  моделируется экономический объект, через его ТЭП, то необходимо знать как функционирует Э.С. во внешней среде с учетом влияния внешней среды на Э.С.

Экономический объект может находится в состоянии определённости, где значение ТЭП не меняется.

Экономическая система может находится в состоянии риска, когда на систему воздействуют внешние и внутренние факторы, которые можно промоделировать через вероятностные модели.

Экономическая система может находится в состоянии неопределённости, когда всё под вопросом: и вход, и результат, а такое в конфликтной ситуации, когда результаты работы находятся в конфликте с пользователями и другими экономическими системами.

4.2 Состояние определенности Э.С.

Рассмотрим общие процедуры (алгоритмы) функционального моделирования Э.С. для всех пяти состояний. Пусть Э.С. находится в состоянии определенности. В этом случае имеет место два варианта:
1. когда количество исходов не более 2;

2. когда результатов функционирования 2 или более.

Алгоритм моделирования функционирования Э.О. в определенной доходности.

Для варианта 1:

1 шаг определение критерия.

2 шаг «прямой счёт» - расчёт значений критериев для вариантов проектирования

3 шаг выбор наилучшего по учётным оценкам

Для варианта 2: в этом случае применяется метода оптимального управления, (планирования, программирования), то есть выполняется математическое моделирование и используются математические модели, такие как модели линейного программирования, нелинейные, динамические, выпуклые модели, метод математической индукции, факторный или корреляционный анализ и известные программные комплексы (ПК):

MILP, MANAGER, OLIMP, MAPLE.
4.3. Состояние риска Э.С. - пусть Э.С. находится в состоянии риска, когда результат системы зависит от факторов (внешних и внутренних), ожидаемых с определенной вероятностью.

Алгоритм принятия решений по управлению экономическими объектами при наличие вероятностных факторов:

· 1 шаг: прогнозируется возможное количество результатов, исходов системы,

· 2 шаг: каждому исходу присваивается вероятность его наступления,

· 3 шаг: выполняется выбор критерия оценки наступления результата ( наипростейший  - расчет величины мат. ожидания исхода, которая должна быть максимальна):

Математическое ожидание = ∑(исходов)*(вероятность наступления)
· 4 шаг: выбор наилучшего варианта – выбор максимального значения мат. ожидания из всего множества.

С тем, чтобы построить этот алгоритм, величину исхода до применения рисковых  методов считают заранее, вероятности предполагают и рисуется дерево решений исходов (рис 32), которые соответственно исходам раскрашиваются значениями вероятности событий.
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Рис 32  Дерево решений
здесь a1, a2 – варианты функционирования;
p11, p12, p21, p22    - вероятности вариантов;
a1:E(x)= p11x1  +  p12 x2
                                                      (17) – модель расчета математического ожидания a1 и a2  

a2:E(x)= p21x1  +  p22 x2
4.4. Состояние неопределенности Э.С. - псть экономическая система находится в состоянии неопределённости.

В этом случае экономическую систему рассматривают в состоянии определённости, но применяют к ней двойственную математическую модель, т.е. мат. методы на max и min, одновременно и применяют структурное моделирование, чтобы оптимизировать работу.

Алгоритм:

Шаг 1. (max min (max(min F));

Шаг 2. min max (min(max Z));

Шаг 3. max max (max(max F),

где F – прибыль и z - потери
4.5. Состояние конфликта Э.С. Пусть экономическая система находится в состоянии конфликта.

Применяются одновременно алгоритмы:
· определённости

· риска (вероятностные модели)

В состоянии конфликта моделируют две модели, то есть в этом случае на один и тот же исход строят 2 модели, вводя их в состояние определённости и риска.

